
Краткая информация о проекте 

Наименование 

 

 

AP09057950 «Обратные задачи для линейных и нелинейных 

уравнений неньютоновской вязкоупругой несжимаемой 

жидкости Кельвина-Фойгта»  

Актуальность 

 

Развитие современной науки и техники требует точного 

и всестороннего математического исследования различных 

физических и гидродинамических процессов сплошных 

сред.  

Данный выполненный проект посвящен аналитическому 

(существование, единственность и качественные свойства 

решения) и приближенному (численное решение) 

исследованию обратных задач математических моделей 

движения жидкостей Кельвина - Фойгта и нелинейных 

уравнений математической физики связанные с ними. 

Следовательно, исследования таких обратных задач 

является актуальным.  

Цель Целью проекта являются создание и развитие теории 

разрешимости обратных и прямых задач для линейных и 

нелинейных уравнений Кельвина-Фойгта и 

дифференциальных уравнений в частных производных, 

описывающие движение вязкоупругой несжимаемой 

неньютоновской жидкости.  

Задачи ➢ Доказательство однозначной разрешимости обратных 

задач восстановления коэффициента правой части, 

зависящий от пространственного переменного, для 

линейного интегро-дифференциального уравнения 

Кельвина-Фойгта при условии финального и интегрального 

переопределения; 

➢ Доказательство существования и единственности 

обобщенного решения обратных задач восстановления 

коэффициента правой части, зависящий от времени, для 

линейного и нелинейного интегро-дифференциального 

уравнения Кельвина-Фойгта, описывающие динамику одной 

из вязкоупругих несжимаемых неньютоновских жидкостей; 

➢ Доказать разрешимость линейной обратной задачи 

тепловой конвекции для несжимаемой вязкоупругой 

жидкости Кельвина-Фойгта. 

➢ Доказательство однозначной разрешимости обратных 

задач определения коэффициента правой части, зависящий 

от времени, для нелинейного обобщенного уравнения 

Кельвина-Фойгта с нелинейным источником (с 

демпирующим членом)/с нелинейным стоком (с 

абсорбцией); 

➢  Установить условие разрушения за конечное время 

решения обратной задачи нелинейного обобщенного 

уравнения Кельвина-Фойгта с нелинейным источником (с 

демпирующим членом); 

➢ Восстановление давления из обобщенного уравнения 

Кельвина-Фойгта с р-лапласианом и демпирующим 

слагаемым для неоднородных жидкостей; 

➢  Установить разрешимость коэффициентной обратной 



задачи для вырождающегося параболического уравнения с 

переменным направлением эволюции; 

➢  Доказать существование и единственность 

обобщенного решения коэффициентной обратной задачи для 

псевдопараболического уравнения с интегральным условием 

переопределения. 

➢  Создать конечноразностную схему для 

псевдопараболического уравнения, описывающее процесс 

одной неньютоновской жидкости и установить условие 

сходимости и получить численные решения. 

Полученные результаты 

и новизна 

 

➢ Доказаны однозначные разрешимости обратных задач 

восстановления коэффициента правой части, зависящий от 

пространственного переменного, для линейного интегро-

дифференциального уравнения Кельвина-Фойгта при 

условии финального и интегрального переопределения; 

➢ Доказаны существование и единственность 

обобщенного решения обратных задач восстановления 

коэффициента правой части, зависящий от времени, для 

линейного и нелинейного интегро-дифференциального 

уравнения Кельвина-Фойгта, описывающие динамику одной 

из вязкоупругих несжимаемых неньютоновских жидкостей; 

➢ Доказана разрешимость линейной обратной задачи 

тепловой конвекции для несжимаемой вязкоупругой 

жидкости Кельвина-Фойгта. 

➢ Доказаны однозначные разрешимости обратных задач 

определения коэффициента правой части, зависящий от 

времени, для нелинейного обобщенного уравнения 

Кельвина-Фойгта с нелинейным источником (с 

демпирующим членом)/с нелинейным стоком (с 

абсорбцией); 

➢  Установлены условия разрушения за конечное время 

решения обратной задачи нелинейного обобщенного 

уравнения Кельвина-Фойгта с нелинейным источником (с 

демпирующим членом); 

➢ Восстановлено давление из обобщенного уравнения 

Кельвина-Фойгта с р-лапласианом и демпирующим 

слагаемым для неоднородных жидкостей; 

➢  Установлена разрешимость коэффициентной обратной 

задачи для вырождающегося параболического уравнения с 

переменным направлением эволюции; 

➢  Доказаны существование и единственность 

обобщенного решения коэффициентной обратной задачи для 

псевдопараболического уравнения с интегральным условием 

переопределения. 

➢ Создана конечноразностная схема для 

псевдопараболического уравнения, описывающее процесс 

одной неньютоновской жидкости и установлены условия 

сходимости и получены численные решения. 
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